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) Pfgmentkonzentrat und desaen Verwendung 

) Pigmentkonzentrat, bestehond aus 
40-609^ eines elektrisch ieitfahigen Pigments auf Metalloxid- 
basis, 

2-4,fl% eines terpolymeren, anionischen Polyacr/lats, 
0,1-4,8% eines Amins. so da& etn pH-Wert von 7,0 bis 10,0 
resultiert, 

0,1-0,9% aines nichtlonisohen, grenzflachenaktiven Anlage- 

rungspfoduktes von Ethylenoxld an e\n Alkyfphenol, einen 

Alkohol Oder on elne Carbonsdure, 

0-2,0% eines Verdickers auf Polyacrylat-, Polyurethanbasls. 

Oder auf Basis eines Celluiosedenvates, 

0-8,0% eines Giylcotderlvates, sowie 

21,3-67,8% Wassar. 
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Beschreibimg 

Die Erfmdung betrifft ein waBriges Konzentrat eines elektrisch leitfahigen, ultrafeinen Pigments und dessen 
Verwendung zur antistatischen Ausrustung von Kunststoffen, Folien, Synthesefasern und Laminatpapierea 
Zur Herstellung von antistatischen Beschichtungen werden elektrisch leitfahige Pigmente und Fttllstoffe 

eingesetzt. ...... i. , j « u 

In der Literatur sind cine Viclxahl derartiger Stoffe beschrieben, ais Bcispiele srnd die folgenden Patentschnf- 
ten genannt: DE.A-4303385. EP-A-0 582371, WO 92/01631, EP-A-0 459552, EP-A-O 415477 und EP- 
A-0 448 946. 

Diese Pigmente unterschetden sich in ihrer chemiscfaen Zusammensetzung und auch in ihrer Morphologic, 
dabei spielen insfaesondere TwlchengrfiSe und -form eine wichtige RoBe. Voraussctzung zur Eriangung einer 
durchgangigen Oberfiachenleitfahigkelt von mit solchen Pigmenten hergesteliten Beschichtungen ist die Ausbil- 
dung von durchgangigen Leiterbahnen infolge der Beruhrung der Pigmentpartikel untereinander (Percolation), 
Die Ausbildung solcher elektrisch leitf ahiger Pf ade setzt bei einer Pigmcntvolumenkonzentration (PVK) ein, bei 
IS der sich der elektrische Widerstand drastisch, oft urn mchrere GrfiOenordnungen, verringert Man bezeichnet 
diese Schwellenkonzentration in der Literatur ais die Percolations-PVK (z» B.j J, Composite Materials, 26, 2727 
(1992)). 

Es ist bekannt. daU sich die Percolations-PVK mchtwaBriger Beschichtungen emiedrigen laBt, wenn das 
Pigment zur kontrollierten Flockung gebracht wird, so daB netz- und bandartige Striricturen sich berOhrender 
20 Teilchenentstehen(Farbe + Lack, 100. 171 (1994)). 

Es stellt sich nun das erfindungsgemafie Problem, bindemittdfreie, waBrige PigmcntkomposiUonen, vorzugs- 
weise in Pasten- oder IConzentratform, bereitzustellen. 

Diese soilen universell einsetzbar sein in bezug auf Auflacken mit unterschiedlichen Bindemitteln, wie z. B, 
Polyvinyichlorid, Polyvinylacetat, Polyester, Polyacrylat, Polyurethan oder auch Copolymeren oder auch Mi- 
25 schungen derselben. Gleichzeitig soilen flieBfahige Konzentrate mit hohera Pigmentgehalt hergestellt werden. 
deren weitere Verarbeitung problemlos ist So soUte die Stabilitat dieser Pasten hoch sein ein Bindemittel- oder 
Verdlinnungsschock vermieden werden, und insbesondere ohne zusatzliche Additivierung eine kontrolliertc 
Flockulation erreicht werden, um eine ausreichend hohe elektrische Leitf ahigkeit zu gcwahrleisten. 

TVpische Dispergieradditive fUr waBrige Systeme sind oberfiachenaktive anionische, kationische oder nichtio- 
nische Substanzen, die niedcrraolekular sind So ist bekannt, daB Natriumphoshat, Natriumsulfonat, Natriumole- 
at Oder Natriumstearat zur Verbesserung der Dispergierbarkeit von elektrisch leitfahigem, dotiertem 
Zinn(lV)oxid verwendet werden (JP 162184180)* Auch die Verwendung von Polyacrylaten nut niedrigem Mole- 
kulargewicht ais Dispergiermitte! fOr Pigmente in waBrigen Beschichtungen ist bekannt In der US-PS 3 980602 
sind Dispergieradditive beschrieben, die 5 bis 25 Gew.-% Acrylsaure oder Methacrylsaure in Polymeren enthal- 
35 ten, die aus Alkylacrylatcn und Styrol oder bestimmten Alkylmethacrylaten gebildet wordcn sind 

Eine ausreichende Stabilisierung waBriger Pigmentkonzentrate laBt ach nach diesem Stand der Technik 
jedochntcht erreichen. 

Oberraschenderweise genttgt ein waBriges Pigmentkonzentrat den zuvor genannten Anforderungen, welches 
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40— 60<Vb elnes elektrisch leitfahigen Pigments auf Metalloxidbasis mit einem spezifischen 

Pulverwiderstand von 0;3 bis lO^Ohm x m und einer TeilchengrdBe von 10 nm bis 50 iim, 
^ .( j ^ 2—4^% eines terpolymeren,anionischcnPolyacrylatsbeste hand aus 

*' ' 35-450/0 eines Alkyl(meth)acrylats mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen in der Alkjdkette, 

45 35—45% eines Alkyl(meth)acrylates mit 4 bis 12 Kohlenstoffatomen in der Alkylkette und 

10—30% Acrylsaure oder Methacrylsaure 

0,1 -4,9% eines Amins, so dafl ein pH-Wert von 7,0 bis 10,0 resultiert, 

04 -03% eines nichtionischen, grenzfiachenaktiven Anlagerungsproduktcs von Ethylenoxid an ein 

Alkylphenol, einen Alkohol Oder an eine Carbonsaure, 
0—2,0% eines Verdickers auf Polyacrylat-, Polyurethanbasis, oder auf Basis eines Ceilulosederivates, 

0—6,0% eines Glykolderivates, sowie 

213-57,8% Wasser 

S3 

besteht j m j • 

Ais bevorzugtes elektrisch leitfahiges Pigment kommt beispielsweise mit Anumon und/oder Fluor douertes 
Zinn(IV)oxid in Frage. welches ggf . auf Tragerpigment (Rutil, Bariumsulfat, Glunmer, o. a.) gecoatet ist 
Ais Alkyl(meth)acrylat-a)polymere mit 1 bis 3 bzw. 4 bis 12 C-Atomen in der Alkylkette kommen msbesonde- 
60 re Methylmethacrylat, EthyUcrylat, bzw. Butylacrylat. Butylmethacrylat, Isodccyhnethacrylat, und StearyUne- 

thacrylatinBctracht . ^. , . rx- *u 1- 

Ais Aminkomponente kSnnen eingesetzt werdent Ammomak, Diethyiethanolamia Ethanoiamm, Diethanoia- 

min, Triethanolamin. Monoisopropanolamin.Triethylanun. Monoethanolamin, Ammomethyipropanol, Dietlqaa- 

min, Morpholin. Dimethylethanolamin. 
65 Ais Glykolderivateignet sich z.B.Butylglykol « rt « 

Die Herstellung des Pigraentkonzentrates erfolgt dabei in einem typischen DispergicrprozeB. Um to f^g^en- 

taggtomerate zu zerteilen, miissen Scherkraf tc einwirken kdnnen. Dies kann in einer Vielzahl unterschiedhchster 

Maschinen erfolgen (Dissolves Kugelmtthlen, Sandmiihlen u, a-), wobei die Ubertragung der Scherenergie auf 
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die Pigmentteilchen durch Zusatz von Additiven nur gerlng beeinfluBt wird. £s ist allerdings wichtig, doB die neu 
geschaffenen Oberflachen rasch benetzt werden, um die RDckbildung von Agglomeraten zu verhindern. 

Entscheidend ist nun, die durch die Dispergierung erreichte Feinverteilung der Pigmentteilchen in der Disper- ^\ 
sion moglichst bis zum trockenen Film zu stabilisieren. 'J 7^* 7 

In waBrigcn Medien dominiert die Stabilisiening durch elektrische Ladungen, wena die einzelnen Fcststoff- 5^6^ . 
teilchen gleichnainig geladen voriicgen. Bei zunehmender Trocknung des Films spielcn audi sterischc Stabilisic' i J /J^^ ^ ^. 
rungsterme eine Rolle. 

Der Glykolzusatz bewirkt eine Verlangsamung der Trocknungsgeschwindigkeit und erhdht somit die Verar- 
beittingszeit und verbessert zudem den Verlauf. Der Verdicker wird zugesetzt um die Viskosit^t der Pigmentpa- 
ste nach dem Mahlansatz zu erhdhen und ihr rfaeologisches Verhalten zu modifizierea io 

Das erfindungsgemafie Pigmentkonzentrat eignet sich hervorragend zur antistatischen Ausrdsttmg von 
Kunststoffen, Pollen, Synthesefasem undLaminatpapieren. 

Die erfindungsgemafie Pigmentpaste besitzt eine tlberraschend hohe Stabilitflt Dies bedingt mehrere bedeut- 
same technische Verbesscrungen. So criaubt die problemlose Verdilnnbarkeit die gezielte Einstellung der fQr 
den jcweiligen VerarbettungsprozeQ geeigneten Viskositat Ein technischer Maschincnauftrag unter konstanten 15 
Bedingungen ist so Qber einen IMngeren Zeitraura gewahrleistet. Beispielsweise kann die Beschtthtung durch 
einen SprQhvorgang oder in einera Tauchbad erfolgen* Infolge dieser erhdhten Stabilitat sind auch langere 
Standzeiten und/oder Ausfalizeiten akzeptabel. Zur Herstellung dieser Beschichtung laflt sich das erfindungsge- 
maSe Pigmentkonzentrat mit verschiedensten wasserbasierenden Blndemitteln, wie z. B. PVQ Polyvinylacetat, 
Polyester, Polyurethan, Polyacetat, oder auch Copolymeren und/oder Mischungen derselben ohne ein Bindemit- 20 
tel, auflacken. Ein weitcrer technischer Vorteil besteht darin, daB bei o.g. Auflackvorgang zumeist kein zusStzli- 
cher Entschiumer vonndten ist. Entscheidend fUr die technische Verwendung der Beschichtung zur antistati- 
schen Ausriistung von Kunststoffen» Synthesefasem, Pollen und Laminatpapieren ist, dafl eine kontrolKerte 
Flockulation wahrcnd der Filmtrocknung ermOgUcht wird. ohne daB zusfitzliche Addithre dera Beschichtungssy- 
stem zugesetzt werden mttesea 25 

Die erfindungsgemaBe Konzentrat-Formulierung und ihre Verwendung ist in den nachstehenden Beispleien 
n^her erlftutert. 

Die Bestandteiie der Formulierungen ergeben sich wie folgt: 

l.Terpolymere: 1.45% ButylmethacryIat30<M> Methylmethacryiatund25% 30 

Acrylsaure 

2. 10% Styrol, 70% Methylmethacrylat und 20% Acryls&ure 
(Vergieichssubstanz) 

3. 45% Butylmethacrylat» 45% Methacrylat und 10% Acrylsaure 
alle 30%ig in ButylglykoL ^ 
2* Ethylenoxldanlagerungsprodukte: 1. Ricinusethoxylat 

2. Sorbitmonolauratethoxylat 

3. Sorbithexanoleatethoxylat 

3« Stickstoffverbindungen: t Ammoniak 40 

Z Dimethylethanolamin 

3, 2*Amino-2-methy1*l-propanol 
4, Verdicker: . tPoiyacrylat 

2 Cellulose 

Die in der Tabelle angegeben Typen beziehen sich auf die o^. Aufstellung der Inhaltssto^e^ ihr Gewichtsanteil 
ist jeweils angegeben. Betrachtet wird die Absetzstabilit&t einer VerdQnnung von 1 zu 20 des erHndungsgemi- 
Ben Pigments in VE-Wasser (vollentsalztcs Wasser). 

Das darin enthaltene elektrisch leitfahige, mit Fluor dotierte Zinn(rV)oxid hat eine mittlere TdlchengriiBe von 50 
0,2 [im, die Oberkorngrenze Hegt bei 2 jim. Der spezifische Pulverwiderstand betrSgt 10 Ohm X m, die Schtltt- 
dichte liegt bei 035 g/mL Die BET-Oberfiache hat einen Wert zwischen 50 bis 60 mVg. 
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85 Die Tabelie zeigt, daB die Venittnnungsstabilitat der erfmdungsgemaBen Kgmentkoiizentrate i 4 und 5 Im 
Vergleich zu den Vergleichsbeispielen 1, 3 und 6 bedcutend erhdht isL 
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Patentanspruche 



1 . Plgmentkonzentrat, bes tehend aus 

40-60% eines elektrisch leitfahigen Pigments auf Metalloxidbasis rait eincm spezifischen PulvcrwidM*- 

stanci von 0^ bis 10^ Ohm x m und einer Teilchengr56e von 10 nm bis 50 ^ini, 

2—4,9% eines terpolymeren, anionischen Polyacryiats bestehend aus 

35-45% eines Alky!(meth)acrylats mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen In der Aikylkette. 

35-45% eines Alky!(meth)acrylates rait 4 bis 12 Kohlenstoffatomen in der Aikylkette und 

10—30% Acrylsaure oder Methacrylsaure 

0,1 -43% eines Amins, so daB ein pH-Wert von 7,0 bis 10^ resultiert, 

0.1 -03% emes nicfationischen, grenzfl^henaktiven Anlageningsproduktes von Ethylcnoxid an em Alkyi- 
phenol, einen Alkohol oder an eine Carbonsaure, 

0—2,0% eines Verdickers auf Polyacrylat-, Polyurethanbasis, oder auf Basis eines Cellulosedenvates, 
0—6,0% eines Glykolderivates, sowie 
21,3-57,8% Wasser, 

2. Verwendung von Konzentraten gemiB Anspruch 1 zur antistatischen Ausriistung von Kunststoffen, 
Folien, Synthesef asem und Laminatpapieren. 
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